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1. IDENTIFICACAO DA OBRA

1.1 Caracteristicas gerais da obra

O Caneiro de Alcantara conduz as aguas residuais tratadaBTpaR de Alcantara desde a
Falagueira, no concelho de Amadora, passando por Benfica, Campalidaida de Ceuta. No
total, sdo 37 km2 de territorio abrangidos pela ETAR, servindo uma papwaperior a 750
mil pessoas.

O primeiro troco do novo Caneiro de Alcantara localiza-se nas PortasifieaBe
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1.2 Caracteristicas da superficie do Caneiro

Constatou-se que a qualidade do suporte é muito aceitavel e, geme,nse encontra em
melhores condi¢cdes do que aquelas que regularmente ocorrem em alessantipo. O grau
de acabamento e lisura apresenta-se bastante bom, ndo sendorinat®s®ssa parte proceder
a uma correccao do nivelamento da superficie por intermédaplit@acdo de argamassas de
reboco. De facto, as resisténcias verificadas representarmaia valia no que se refere ao seu
revestimento.

1.3 Identificacdo de pontos criticos

Foram detectados alguns pontos criticos para a impermeabilizacaeto,canforme se pode
observar seguidamente:

Entrada de 4gua vinda exterior no inicio do caneiro. Passagem constania de a
pavimento ao longo do caneiro.

Acumulacao e passagem de agua a meio do caneiro.
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Infiltracbes numa fissura no tecto. Infiltracdo num pequeno furo na parede.

Grandes niveis de humidade perto das juntas.

2. DESCRICAO DOS TRABALHOS EFECTUADOS

2.1 Caracteristicas da maquina usada para a preparacdo da supe
Modelo: Karcher 10/25 S

Campos de utilizacado:

— Limpeza com jacto de baixa presséo e detergente (p. ex. limpeza de
maquinas, veiculos, construgdes, ferramentas),

— Limpeza com jacto de alta pressdo sem detergente (p. ex. limpeza de
fachadas, terracos, aparelhos de jardim).
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HD 10/25 8
HD 10/25 S Plus
HD 1025 8X Plus | HD 13718 SX Plus

HD 1318 S Plus

Ligacao a rede

LIE UE UE UE
Tensao W 4007 230 400 230
420
Tipo de corrente F 3~ &
Foténcia da ligag3o kY 9.2
Proteccao por fusivel (fusivel de ac- | A 18 25 15 25
pao lenta, carga C})
Impadancia da rede ma=. permitida | Chm 0, 745+H0 090
Cabo de extensdo 10m mm? 25
Cabo de extensac 30m mm? 4 === 4 ==
Ligacao de agua
Temperaiura de admissao (max.) b (51}
Quantidade de admissdo (min.) Ih (Ymin) 1200 (200 | 1400 (23 3)
Altura de aspiracdo dum recipiente [ m 0.5
aherto (20 °C).
Fressao dz admissan (max) WFa (har) 1{10)
Dados relativos a poténcia
Fressao de senvigo MFPaihar | 3. 25 (a0, 2000 | 3.8 (30 T80
Max. pressao de senvico WFa {har) 200 Zi0) 18,8 {1598)
Dehito I (T a00._To00 oot 1300
(8.3...16.7) (83..24.7)
Aspiracac de detergenis I'h (Tfmin} 0..801{0..13)
Forca derecuo {max_ ) da pisiclama- [ N B2 fit]
nual
Emissao de ruido
Iivel de pressao acustica (EM 20704-1) [ dBIA) 2
Mivel de potencia acusiica garantido | dB(A) ar
(2000M4/2C)
Vibragoes da magquina Valor total de vibragao (150 5349)
Fistola pulvenzadora manual ms: 22 22
Langa my's® 20 22
Produtos de consumo
Civantidade de dleo I 1.2
Tipo de oleo SAE S0
Medidas e pesos
Comprimento mm A0
Largura mm A0
Altura [THT 120
Feso sem acessornios {SX) kg 0l 54
Conteudo do deposito do detergente | 1 3

2010
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2.2 Preparacéo da superficie

A superficie foi toda decapada com jacto de agua a alta prgss&sdo minima de 270bar)
com o objectivo de remover de toda a sujidade no substrato, nonesdeaiiteo descofrante e
material que apresenta condi¢cdes deficientes de aderénsigpae, afim de possibilitar a
abertura dos poros do betéo e, consequentemente, melhorar a adierémaiarial a aplicar no

suporte.

Decapagem da parede a alta presséo. E possiifidlavex abertura dos poros apés a decapagem
do suporte.

Comparagéo entre uma zona do suporte que foi alsegfcao todo o material que ndo estava bermdaderi
decapada e uma que néo foi decapada. ao supomeniovido com a decapagem.

Decapagem do tecto do Caneiro.
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Apo6s a decapagem total do caneiro, antes da agticig material este foi aspirado afim de remowguirad vestigios
de sujidade que ainda pudessem existir.

2.3 Caracteristicas técnicas do material a ser aplicado

Descricao:

O PREPOXY W é um revestimento colorido a base de resinas @mox@mulsédo, de dois
componentes, isento de dissolventes e tolerante com a hunidadeporte a revestir.

Endurecedor superficial em pavimentos de betdo, € imperméadua e resistente a
NUMerosos agentes agressivos.

Dados técnicos:

Tipo: Resina epoxy bicomponente emulsionavel.
Cor: Cinzento, vermelho e verde. Outras cores b.p.
Densidade: 1,15 — 1,25 kg/dma3.

Conteudo em sélidos: 56 + 2%.

Temperatura do suporte: 10-30 °C.

Inicio da cura a 20 °C: 6 h.

Fim da cura a 20 °C: 7 dias.

Aderéncia ao betdo:> 35 kg/cm2 (rompe o betao).

Propriedades:

Facil aplicacao.

N&ao contem solventes.

Inodoro.

Excelente aderéncia incluindo em suportes humidos.
Limpeza de utensilios com agua.

Boa resisténcia quimica e mecanica.




Impermeabiliza¢éo do Caneiro de Alcéntara
PROIBER — Solu¢bes e materiais para constru¢éo

Modo de emprego:

Preparacédo da superficie: A superficie a aplicar deveréesistente e isenta de impurezas e
materiais defeitos.

Aplicagdo: Mistura-se ambos os componentes A e B até se conseguir uana hostogénea.
Aplica-se uma primeira deméo com brocha, rolo ou airless, poderdihiseposteriormente
em 10-15% de 4gua. Uma segunda demédo pode-se aplicar 8 a 12 horaslaigpoieira e
nunca passadas mais de 48 horas, dependendo da temperatura ambiente.

Campo da aplicacao:

Garagens.

Pavimentos industriais

Armazéns

IndUstria quimica e alimenticia.

Impermeabilizacéo de depdbsitos, tlneis e lajes de fundacdes.

Precaucdes especiais:

O PREPOXY W nao requer precaucfes especiais na sua apliddecomenda-se o uso de
luvas e 6culos protectores na sua manipulacao.

O suporte deve estar encharcado. A humidade relativa méxima deve ser de 70%.

N&do é recomendavel a sua utilizacdo a temperaturas infeaot88C, pela possibilidade da
cristalizacdo de resinas. Caso aconteca pode-se recupeitaidez normal aquecendo
cuidadosamente as embalagens em banho-maria e procedendo & sua homogeneizacao.
Temperaturas baixas ou prazos superiores a 48 horas entesdmodam ocasionar problemas
de opacidade entre camadas. As embalagens vazias devenmsedes de acordo com as
normas legais vigentes.
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2.4Descricao do aparelho para aplicacdo do material

Modelo Wagner HC 920
Poténcia 3.1 KW
Voltagem 230V

Pressdo maxima 228 bar

Peso 83 Kg

Caudal maximo 5.5 I/min
Caudal (120bar) 4.8 I/min
Dimensdo maxima 1 pistola 0.043

2.5Aplicacéo do material

Foram aplicadas duas demé&os de Prepoxy W, em que a primeipiidada com um nivel de
diluicAo superior para melhorar a absor¢cdo desta pelo supocEnsequentemente, para
melhorar a aderéncia do material ao suporte.

Cada conjunto de Prepoxy W tem 25Kg.

-Na primeira demdo foi acrescentado 3l de agua, o que corresponde a ura déul@%.
-Na segunda demao foi acrescentado 1.5l de agua, o que corresponde a uma ditdigéo de
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Na preparacdo do material, inicialmente cada componente foi devidtaagitado de modo
a evitar concentragdes localizadas (tais como assentogudhps). Posteriormente os dois
componentes foram devidamente misturados e, procedeu-se a resfircgi&ia com agua.
A mistura foi preparada desta forma para que apresentasaerognau de homogeneidade
possivel.

Preparagéo do material a aplicar.

Aplicagdo do material na parede.
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Em primeiro lugar o material foi aplicado pelo sistemdessr para a superficie ficar
completamente coberta com o material, posteriormente € passanlo para evitar o
maximo possivel o escorrimento do material da superficie.

Nesta situagdo é possivel verificar que todagegularidades da superficie ficaram preenchidasa@om
material.

No pavimento, visto ser o local que estard em nw@intacto com efluente, existiu uma maior preocépagn
gue todos os pontos criticos ficassem bem cobeoimso material.
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2.6 Pontos criticos de aplicacdo do material

Devido a passagem constante de agua no pavimento a aderéncia riid enatgperficie
pode ficar comprometida, visto existir uma maior dificuldadeedagem e de permanéncia
do material no local aplicado.

Nas fotografias apresentadas seguidamente é possiViglavess locais em que a agua esta
presente constantemente, apesar destas situacdes, antecat@i@plo material foram
criadas as melhores condicbes possiveis de aplicacdo para ndlicaregq aderéncia do
material & superficie.
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2.7 Concluséo da impermeabilizacdo do primeiro troco do Caneiro de Alcantara.
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3. REALIZACAO DOS ENSAIOS

3.1. Ensaio de aderéncia do material ao suporte

O teste de aderéncia permite quantificar a forca dadoyantre o substrato e o
revestimento, ou entre as diferentes camadas de revestimentoooia a&desiva de
alguns substratos. Este teste também é utilizado na inspesgiiutencdo de suportes
para ajudar a detectar potenciais falhas de revestimento.

3.1.1. Descri¢ao do equipamento

Equipamento: Escala:
T;ﬂ";;”; Ibfin?
35 = —500
: S'Gt _—:mn
f A 20— [—300
b {7 ] —200
] ] 2 1.0 — 100
(0)—" =—(0)
Especificacbes técnicas
Bitola
Faixa OMpa a 3.5 Mpa (0 PSI a 500 PSI)
Preciséo Aproximadamente 15% da leitura
Altura 208 mm
Diametro 103 mm (incluido as pernas)
Peso liquido 2 Kg
Peso bruto 5 Kg (incluido a caixa)
Material Corpo e barril de aluminio, pés de ago

15
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Teste Dolly

Didmetro 50.8 mm

Material aluminio de alta resisténcia

Adesivo Araldite, dois conjuntos de resina epoxi sobressalentes

3.1.2. Execucéo do ensaio de aderéncia

Inicialmente foram seleccionados 4 pontos para a realizacamsmss®com diferentes
caracteristicas de rugosidade no suporte, em que 3 dos quaisdataados na parede
€ um no pavimento.

Foi executado um corte circular com um didmetro ligeiramenterisu@® do dolly
(50.8mm) no local da realizacdo do ensaio, para que quando se efectdic@oresta
apenas considere a area especifica a ensaiar.

Apé6s a realizacdo dos cortes na superficie, procedeu-se a linipezaesmos com
diluente, afim de remover toda a sujidade que pudesse existir nicGegara afectar
a aderéncia dos dollys.

As fixacdes dos dollys foram feitas através do material Copsafix EP1.
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O COPSAFIX EP1 é uma resina de dois componentes a base de desiepsxy —
acrilato para suportes quimicos, apresentada em cartuchos comaparigéiradora de
utilizagc&o rapida e pronto para ser empregue.

O COPSAFIX EP1 apresenta:

-Excelente aderéncia sobre suportes secos ou himidos, tanto ocos como sélidos.
-Altas resisténcias mecanicas.

-Altas resisténcias quimicas.

-Caréncia de retraccao.

-Féacil manipulagéo.

-Tixotropico, pode-se utilizar tanto em suportes verticais como horizontais.

Apo6s fixacdo dos dollys aguardou-se aproximadamente 4horas partrgasecagem
e a boa fixacao dos dollys antes da realizacdo dos ensaios.

Apos a secagem do material de fixacao dos dollys procedeu-se a realizagasaitns
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3.1.3. Resultados obtidos

Amostra Descricao da superficie  Resultados do Foto
ensaio(N/mm?)

Ensaio realizado na 1,3
parede apresentando um

nivel de rugosidade
intermédia.

Amostra 2

Ensaio realizado no 0,7
pavimento apresentando

um nivel de rugosidade
intermédia.

Amostra 4

Os 3 ensaios realizados na parede, foram executados em paieéstesd com
aproximadamente 4m de afastamento entre eles, afim de se ohticdes de
superficie diferentes para analise de aderéncia.

Como é possivel verificar através da analise de resultadcsenafa@os no quadro, a
rotura em todos os ensaios ocorreu entre a cola e o dolly, indicandovgraadeira
tensdo de rotura entre 0 material e o betdo sera superior a@s \@tidos nos ensaios,
0 que se traduz num nivel de aderéncia excelente visto que os valore®sn
admissiveis seriam de 1 N/fim
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3.2. Ensaio de espessura do revestimento
3.2.1. Descri¢do do equipamento

O Elcometer 141 Paint Inspecdo Gauge apresenta um método rapidsael de
examinar e medir revestimentos. Ergonomicamente concebida para {geso e uma
distribuicdo equilibrada para um corte mais consistente.

Apresenta:

» Grande aderéncia facil de lidar — permite ao operador um g@$so ou rigido em
revestimentos com muita facilidade;

» Armazenamento interno;

* Ampliacao do microscépio x50;

* Pode ser convertido em Elcometer 107 Cross Haitier.

Metric Imperial
Scale Range (Maximum) 2mm 008"
QOverall Dimensions (Fitted to handle) 160 x 100 x 35mm 63x4x14"
Weight (Fitted to handle) 5109 1Ib 2oz
Microscope x50 Magnification with scale
Cutting Tips Material Tungsten Carbide
e 5 - Part Number
e Al Metric Imperial
Elcometer 141 |Elcometer 141 Paint Inspection Gauge including 3 cutters Al41-—-M Al41—-E
Graticule Scale Factor
Measurement Range (per division)
Description Cutting Angle P Part Number
pm mils pm mils
Accessories |1Ungsten Carbide Cutter No 1 45° 20 —2000 1-79 20 1 T14115761-1
Tungsten Carbide Cutter No 4 26.6° 10— 1000 05-35 10 0.5 T14115761-4
Tungsten Carbide Cutter No 6 57 2-200 01-79 2 0.1 T14115761-6
Packing List Elcometer 141 Paint Inspection Gauge, x50 microscope (metric or impenial graticule), 3 Cutters (1 fitted in instrument,
g 2 in storage space in handle), Black felt marker pen, Hexagonal wrench, Carrying case & Operating instructions
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3.2.2. Execucao do ensaio de espessura

Para a medicdo de espessura do revestimento foi executado unensoBepontos
distintos do suporte e seguidamente procedeu-se a medicao dsuesplEs cortes
realizados.

3.2.3. Resultados obtidos

Medicoes Espessura
obtida (u)
Medicao 1 900
Medicao 2 800
Medicdo 3 800

Os resultados das medi¢cOes da espessura do material foramtdsabbns visto que a
espessura minima seria de 500 e os valores obtidos séo claramente supstmres a e
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